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Раздел 4

Порядок работы на бульдозере
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ПОРЯДОК РАБОТЫ НА БУЛЬДОЗЕРЕ

4.1 Подготовка нового бульдозера к работе

	ВНИМАНИЕ!
	Перед тем как приступить к работе на новом бульдозере, внимательно ознакомьтесь с требованиями настоящей инструкции, инструкции по эксплуатации дизеля и инструкций на составные части и комплектующие изделия.


К работе на бульдозере допускаются лица, изучившие инструкцию по эксплуатации, меры безопасности по всему комплексу выполняемых работ, правила управления всеми механизмами и имеющие соответствующее удостоверение, подтверждающее право работы на данном бульдозере.

Для предупреждения преждевременного выхода из строя агрегатов и сборочных единиц бульдозера необходимо строго выполнять следующие основные требования:

( Эксплуатацию нового или капитально отремонтированного бульдозера начинать с обкатки, в соответствии с указаниями раздела (Обкатка бульдозера( настоящей инструкции.

( Применять топливо и смазочные материалы только в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

	 ВНИМАНИЕ!
	Перед использованием горюче-смазочных материалов проверьте их паспортные данные, сертификат соответствия и ознакомьтесь с условиями хранения. Не применяйте ГСМ низкого качества, а также масла, не предусмотренные в карте смазывания настоящей инструкции.


( Следить за показаниями стрелочных и жидкокристаллических индикаторов, а также пиктограммами панели приборной.
( Следует помнить о конструктивных особенностях гидросистемы управления трансмиссией: педаль тормоза имеет с тормозами бульдозера только гидравлическую связь, поэтому при выходе гидросистемы управления из строя или остановке дизеля происходит резкое торможение бульдозера постоянно замкнутыми тормозами. Тормозить бульдозер на стоянке при работающем дизеле необходимо при помощи кнопки стояночного тормоза (перед пуском дизеля кнопка должна быть нажата); 

( Подогреть дизель перед пуском при эксплуатации бульдозера в условиях низких температур окружающего воздуха.

( Немедленно остановить бульдозер, выяснить причину и устранить неисправность при появлении ненормальных шумов и стуков в дизеле, агрегатах и узлах.

Примечание - Все неисправности должны быть зафиксированы в сервисной книжке бульдозера в разделе (Учет неисправностей бульдозера при эксплуатации(.
( Соблюдать порядок и сроки выполнения технического обслуживания бульдозера.

( Соблюдать правила техники безопасности и противопожарные требования при работе на бульдозере и при проведении технического обслуживания.

Перед отправкой с завода бульдозер проверен службой технического контроля и полностью укомплектован. Инструмент, принадлежности и запасные части к бульдозеру и дизелю упакованы в отдельные ящики. Для лучшей сохранности при транспортировании некоторые узлы сняты с бульдозера и уложены в кабине.

Аккумуляторные батареи заряжены.

Узлы и агрегаты заправлены смазочными материалами.

Система охлаждения дизеля заправлена низкозамерзающей жидкостью.

При получении нового бульдозера необходимо проверить по формуляру и отгрузочной описи комплектность поставки и наличие пломб.

При подготовке нового бульдозера к работе необходимо выполнить следующие операции:

а) Расконсервировать бульдозер.

б) Проверить уровень топлива, масла, охлаждающей жидкости и при необходимости заправить.

в) Проверить и отрегулировать натяжение гусениц.

г) Вскрыть контейнер с аккумуляторными батареями, проверить батареи и привести их в рабочее состояние.

д) Проверить исправность сигнальных индикаторов на панели приборов.

е) Смонтировать навесное оборудование.

ж) Установить на бульдозере и закрепить снятые при транспортировке узлы и детали:

1) фары 6 шт. (4 шт. дальнего света: 2 шт. на гидроцилиндрах отвала, 2 шт. на устройство защиты от опрокидывания (ROPS); 2 шт. ближнего света на топливном баке);
2) проблесковый маяк – на крышу кабины;

3) зеркало, стеклоочистители – на кабину;

4) фонарь освещения номерного знака;
5) установить солнцезащитные шторки на передние окна кабины:

( закрепить крючок из комплекта шторок на петле выдвижной части шторок при помощи винта М4(12, гайки и шайбы из ЗИПа бульдозера;

( закрепить корпус шторки на верхней части окна над стеклом при помощи двух шурупов 4(16 из ЗИПа бульдозера.

и) В теплое время года снять боковины утеплительных чехлов дизеля, в холодное время года надеть чехол на боковины. Чехол отгружается в ящике.

к) Снять защитную крышку с вентиляционного блока на крыше кабины.
Огнетушитель необходимо установить на устройство защиты от опрокидывания (ROPS).
	ВНИМАНИЕ!
	Во избежание поломки моторедуктора при сборке стеклоочистителей установку пантографного устройства необходимо производить при крайнем левом положении вала моторедуктора, при этом щетка не должна доходить до окантовки стекла. Регулировка положений щетки производится переустановкой пантографного устройства на валу моторедуктора, при проверке хода рекомендуется отвести щетку от стекла. 


4.2 Порядок сборки бульдозерного оборудования
Монтаж оборудования c полусферическим отвалом

на бульдозер 

Монтаж бульдозерного оборудования на бульдозер производится на ровной площадке с помощью крана грузоподъёмностью не менее пяти тонн в следующей последовательности (см. рисунок 4.1):

· установить отвал 1 на подставки и присоединить к проушинам толкающие брусья 4 и 5 при помощи пальцев 6, крестовин 2 и осей 1(рисунок 4.1), при этом крестовина должна быть установлена так, чтобы ось находилась между отвалом и пальцем. Зафиксировать палец ригелем 3 и закрепить болтами 4 с пружинными шайбами;

· установить толкающие брусья на подставки по высоте и ширине шаровых опор, установленных на гусеничных тележках бульдозера;

·  установить проушину винта винтового раскоса 3 в проушину отвала и в совмещенные отверстия вставить палец 10 с кольцом 11, закрепить палец ригелем 9 и болтами 8 с пружинными шайбами; 
·  установить проушину поперечной тяги 7 в проушину толкающего бруса и в совмещенные отверстия вставить палец 27 с кольцом 26, закрепить палец ригелем 30 и болтами 28 с пружинными шайбами. Аналогично закрепить вторую поперечную тягу;
· осторожным въездом бульдозера шаровые опоры, установленные на бульдозере, ввести в гнезда толкающих брусьев. Установить заглушки 20, закрепить бугельные крышки болтами и гайками с шайбами и затянуть гайки моментом 665-675Н·м (66,5-67,5кгс·м);

· соединить разъемы рукавов высокого давления гидросистемы бульдозерного оборудования;

· запустить дизель, выдвинуть шток гидрораскоса и соединить его с проушиной на отвале аналогично креплению винтового раскоса;

· снять технологическое крепление гидроцилиндров к бульдозеру, развернуть шарнир и закрепить его к отвалу при помощи пальцев 42, шайбы 41 и гайки 44 со шплинтом 43;

· замерить расстояния L между гусеницами и толкающими брусьями и осторожными разворотами бульдозера добиться разности расстояний L по левому и правому бортам не более 15мм;

· выставить положение крестовин 25 на опоре отвала подбором количества прокладок так, чтобы были заполнены все расстояния Е. Зафиксировать крестовины поперечных тяг сухарями 40 и болтами 38 с пружинными шайбами.

Проверить затяжку болтов 18 крепления шаровых опор к гусеничным тележкам, момент затяжки должен быть в пределах 700±50Н·м (70±5кгс·м). Проверить надежность затяжки всех болтовых соединений, убедиться в наличии шплинтов.

Произвести смазку бульдозерного оборудования согласно карте и схемы смазки. Заполнить солидолом “С” полость К шаровых опор, закрытые заглушками 20.
После сборки бульдозерного оборудования заполнить гидроцилиндры рабочей жидкостью, для этого произвести подъем, опускание и перекос отвала (не менее трёх раз) и долить в гидробак рабочую жидкость, уровень которой должен быть между смотровыми окнами. При несоответствии направления перекоса отвала символам рукоятки управления в кабине бульдозера, необходимо поменять местами разъемы рукавов высокого давления. Проверить работу гидросистемы вывешиванием передней части бульдозера на отвале (не менее трёх раз).

Произвести смазку бульдозерного оборудования согласно карте и схеме смазки.
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Рисунок 4.1 Монтаж оборудования на бульдозер 
(полусферический отвал, лист 1 из 2)
	1 – отвал;

2 – гидрораскос;

3 – винтовой раскос;
	4,5 – толкающий брус;

6 – опора шаровая;

7 – тяга поперечная 
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Рисунок 4.1 Монтаж оборудования на бульдозер 
(полусферический отвал, лист 2 из 2)
	1 – ось;

2,25– крестовина;

3,9,12,30 – ригель;

4,8, 14,18,23,28 ,38– болт;

5,7,13,17,21,22,29,39,41 – шайба;


	6,10,15,24,27,42 – палец;

16,26 – кольцо;

19 – масленка;

20 – заглушка;

31,32,34,35 – прокладка;


	36 – крестовина;

37,40 – сухарь; 

44 – гайка; 

43 – шплинт;

К – полость 


Монтаж оборудования с прямым отвалом на бульдозер 

Монтаж бульдозерного оборудования на бульдозер производится на ровной площадке с помощью крана грузоподъёмностью не менее пяти тонн в следующей последовательности (см. рисунок 4.2):

· установить отвал 1 на подставки и присоединить к проушинам толкающие брусья 12 при помощи пальцев 19, крестовин 20 и осей 17, при этом крестовина должна быть установлена так, чтобы ось находилась между отвалом и пальцем. Зафиксировать палец ригелем 15 и закрепить болтами 16 с пружинными шайбами;

· установить толкающие брусья на подставки по высоте и ширине опор, установленных на гусеничных тележках бульдозера;

· установить проушину винта винтового раскоса 11 в проушину отвала и в совмещенные отверстия вставить палец 4, установить дистанционные втулки 5, закрепить палец ригелем 2 и болтами 3 с пружинными шайбами;

· установить поперечную тягу 18 на шаровую опору рамы бульдозера, закрепить ее бугельной крышкой 7 с прокладками, болтами и гайками 6 и затянуть гайки моментом 665-675Нм (66,5-67,5кгс·м);
● осторожным въездом бульдозера шаровые опоры, установленные на бульдозере, ввести в гнезда толкающих брусьев. Установить заглушки 14, регулировочные прокладки, закрепить бугельные крышки 13 болтами и гайками с шайбами и затянуть гайки моментом 665-675Н·м (66,5-67,5кгс·м);

● установить на поперечной тяге рукава высокого давления и подсоединить их к бульдозеру и гидрораскосу;

● запустить дизель, выдвинуть шток гидрораскоса и соединить его с проушиной на отвале, вставить палец и застопорить;

● снять технологическое крепление гидроцилиндров к бульдозеру, развернуть шарнир 10 и закрепить его к отвалу при помощи пальца 9 и гайки 8 со шплинтом.

После сборки бульдозерного оборудования заполнить гидроцилиндры рабочей жидкостью, для этого произвести подъём, опускание и перекос отвала (не менее трёх раз) и долить в гидробак рабочую жидкость, уровень которой должен быть между смотровыми окнами. Проверить работу гидросистемы вывешиванием передней части бульдозера на отвале (не менее трёх раз).

Проверить затяжку болтов крепления шаровых опор к гусеничным тележкам, момент затяжки должен быть в пределах 1160-1260Н·м (116-126кгс·м). Проверить надежность затяжки всех болтовых соединений, убедиться в наличии шплинтов.

Произвести смазку бульдозерного оборудования согласно карте и схеме смазки.

Поверхности трения подвижных соединений смазать, полость Б заполнить смазкой Литол – 24 ГОСТ 21150.


Рисунок 4.2 Монтаж оборудования с прямым отвалом на бульдозер 
	1
      – отвал;

2,15     – ригель;

3,16     – болт; 

4,9,19  – палец;

5          – втулка; 

6,8   – гайка;

7,13 – бугельная крышка;
	10    – шарнир;

11    – винтовой раскос;

12    – толкающий брус;

14    – заглушка;

17    – ось;

18    – поперечная тяга;

20    – крестовина


БУЛЬДОЗЕРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ С ПОВОРОТНЫМ ОТВАЛОМ

Бульдозерное оборудование (см. рисунок 4.3) состоит из рамы 15, отвала 1, бруса 16 и 17, двух винтовых раскосов 18, стяжки 2, деталей и узлов соединений. Рама соединяется с тележками бульдозера при помощи шаровых опор.

Отвал крепится к раме при помощи брусьев и шаровой опоры. Подъем и опускание отвала производится гидроцилиндрами, закрепленными на раме. Конструкция оборудования предусматривает возможность установки отвала в три положения: прямое, под углом налево и под углом направо. Изменение угла установки производится за счет переустановки крепления толкающих брусьев в соответствующие опоры на раме бульдозерного оборудования. Угол поворота отвала минус 25 градусов в каждую сторону от направления движения бульдозера, угол перекоса отвала в вертикальной плоскости минус 4 градуса в каждую сторону. Стяжка предназначена для фиксации отвала относительно рамы при переустановке крепления брусьев. Изменение угла наклона отвала (угла резания) производится при помощи винтовых раскосов на величину 5 градусов в каждую сторону.

МОНТАЖ ОБОРУДОВАНИЯ НА БУЛЬДОЗЕР
Монтаж бульдозерного оборудования на бульдозер производится на ровной площадке с помощью крана грузоподъемностью не менее пяти тонн в следующей последовательности (рисунок 4.3):
( установить раму 15 на подставки по высоте шаровых опор, установленных на гусеничных тележках бульдозера, и осторожным въездом бульдозера ввести опоры в гнезда рамы. Установить заглушки 14, регулировочные прокладки, закрепить бугельные крышки болтами 12 и гайками с шайбами и затянуть гайки моментом 1210±50 Н·м (121±5 кгс·м);

( установить на шаровую опору рамы 15 два полукольца 21 и закрепить их при помощи проволоки, поднять отвал и надеть его посадочным местом на шаровую опору. Закрыть посадочное место щекой 20 с болтами 19 и пружинными шайбами;

( закрепить стяжку 2 на раме бульдозерного оборудования и на отвале и затянуть вращением муфты;

( присоединить к проушинам отвала толкающие брусья при помощи пальцев 5 и 7 и крестовин 6, закрепить пальцы ригелями 4 и болтами 3 с пружинными шайбами;

( присоединить к проушинам отвала винтовые раскосы при помощи пальцев 31 и колец 30, закрепить пальцы ригелями 32 и болтами 33 с пружинными шайбами;

( установить шаровые пальцы в гнезда брусьев и закрепить бугельные крышки болтами и гайками. Завести шаровые пальцы брусьев в опоры на раме бульдозерного оборудования и закрепить при помощи колец 8, штифтов 9 и шплинтов;

( снять технологическое крепление гидроцилиндров к бульдозеру, развернуть 

шарнир штока и закрепить его к раме при помощи пальца 22 и гайки 24 со шплинтом 25;

( снять стяжку с проушины отвала и закрепить ее на проушине рамы, чтобы обеспечить возможность перекоса отвала, затем проверить надежность затяжки болтовых соединений, произвести смазку шарниров и проверить работу бульдозерного оборудования.

Переустановка отвала под углом производится в следующей последовательности:

( закрепить стяжку на проушине отвала и на проушине рамы;

( поднять отвал на 200-300мм и вынуть шплинты, штифты и кольца крепления шаровых пальцев толкающих брусьев в опорах рамы;

( вывести шаровые пальцы из опор на раме и повернуть отвал в нужное направление. Зафиксировать шаровые пальцы в новых опорах и снять стяжку с проушины отвала и закрепить ее на проушине рамы.

Рисунок 4.3 Монтаж бульдозерного оборудования с поворотным отвалом  

	1  – отвал;

2  – стяжка;

3,12,19,28,33  – болт;

4,29,32  – ригель;

5,7,11,22,27,31  – палец; 

6  – крестовина;


	8,26,30  – кольцо;

9  – штифт;

10,13  – масленка;

14  – заглушка;

15  – рама; 

16,17  – брус;


	18  – раскосы винтовые;

20  – щека;

21  – полукольцо;

23  – шайба;

24  – гайка;

25  – шплинт;

Е –  полость


4.3 ЗАПРАВКА БУЛЬДОЗЕРА
Заправка бульдозера топливом

Для надежной и качественной работы топливной аппаратуры необходимо применять рекомендуемое инструкцией топливо с тщательной его фильтрацией перед заполнением бака, своевременно проводить технические уходы с соблюдением всех правил, изложенных в настоящей инструкции. Неисправность топливной аппаратуры вызывает ухудшение работы дизеля.

Топливную систему следует заправлять дизельным топливом ЕВРО по Техническому регламенту Таможенного союза "О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей" ТР ТС 013/2011 и ГОСТ 32511 - 2013 экологического класса К5 в зависимости от температуры окружающего воздуха (см. таблицу 4.1):
Таблица 4.1

	Предельная температура фильтруемости, °C, 

не выше
	Топливо

	5
	Топливо дизельное ЕВРО, летнее сорта A, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	0
	Топливо дизельное ЕВРО, летнее сорта B, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 5
	Топливо дизельное ЕВРО, летнее сорта C, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 10
	Топливо дизельное ЕВРО, летнее сорта D, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013


	минус 15
	Топливо дизельное ЕВРО, межсезонное, сорта E, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 20
	Топливо дизельное ЕВРО, межсезонное, сорта F, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 20
	Топливо дизельное ЕВРО, зимнее, сорта O, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 26
	Топливо дизельное ЕВРО, зимнее, класса 1, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 32
	Топливо дизельное ЕВРО, зимнее, класса 2, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 38
	Топливо дизельное ЕВРО, зимнее, класса 3, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 44
	Топливо дизельное ЕВРО, арктическое, класса 4, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013


Не допускается смешивание летних и зимних сортов дизельного топлива.

В используемом дизельном топливе не допускается содержание механических примесей и воды. Для предотвращения этого при заправке бульдозера необходимо принимать следующие меры:

           ( установите бульдозер на горизонтальной площадке;

( заправочную горловину топливного бака, а также горловины цистерн, бочек и других емкостей с топливом перед заправкой очищайте от пыли и грязи;

( заправочный инвентарь бульдозера (малогабаритный заправочный агрегат МЗА-3, ведро и т.п.) содержите в чистоте;

( топливный бак заправляйте стационарным топливозаправщиком или агрегатом МЗА-3;

( топливо следует заливать через полотно, сложенное вдвое. При использовании ворсистого материала (фланель или сукно) полотно следует укладывать ворсистой стороной к нефильтрованному топливу.

( уровень топлива в баке после заправки не должен быть выше нижней кромки заливной горловины
Заправка бульдозера смазочными материалами

При смазывании узлов и агрегатов бульдозера следует применять смазочные материалы, сорта которых указаны в (Карте смазки и заправки(.

Отличительной особенностью бульдозера является повышенное требование к чистоте применяемых масел. Наличие механических примесей в маслах приводит к засорению фильтров, жиклеров, к зависанию многочисленных золотников и клапанов, входящих в состав гидросистемы управления трансмиссией и навесным оборудованием, к нарушению нормальной работы гидротрансформатора и коробки передач.

Для предотвращения загрязнения масел при заправке необходимо принимать меры, указанные в разделе (Заправка бульдозера топливом(.

Смазывание мест, оборудованных масленками и заправку механизма натяжения гусеницы, следует производить рычажно-плунжерным шприцем.
	 ВНИМАНИЕ!
	1. Для обеспечения безотказной работы бульдозера при температуре воздуха ниже минус 40°С в гидросистемы трансмиссии и навесного оборудования необходимо заливать масло согласно перечня, указанного в разделе 5 (таблица 5.4).
2. Не рекомендуется при заправке смешивать масла разных                 марок.


Заправка системы охлаждения

Система охлаждения заправляется автожидкостями охлаждающими 

ТОСОЛ - А40Н, ТОСОЛ - А65Н или смесью воды и антифриза ТОСОЛ - АН.

ТОСОЛ - А40Н применяется при температуре окружающего воздуха не ниже минус 40оС, ТОСОЛ - А65Н – не ниже минус 65оС.

Антифриз ТОСОЛ-АН разбавляется дистиллированной водой и применяется при температуре окружающего воздуха не ниже минус 25оС (объемная доля воды 

60 процентов), не ниже минус 40оС (объемная доля воды 44 процента), не ниже минус 65оС (объемная доля воды 35 процентов).

Необходимо учитывать, что этиленгликоль, входящий в состав ТОСОЛ - А40Н, ТОСОЛ - А65Н и ТОСОЛ - АН в процессе работы не испаряется и поэтому пополнить систему охлаждения необходимо дистиллированной водой, кроме случаев утечки охлаждающей жидкости.

	 ВНИМАНИЕ!
	1. Автожидкости охлаждающие ТОСОЛ - А40Н, ТОСОЛ - А65Н и смеси воды и антифриза ТОСОЛ-АН ядовиты, антифриз 

   ТОСОЛ - АН ядовит и огнеопасен. При применении соблюдать меры предосторожности.

2. Для предотвращения закупорки каналов в системе охлаждения и перегрева дизеля запрещается добавлять в охлаждающую жидкость герметизирующие добавки.

3. Заправку системы охлаждения рекомендуется производить при температуре дизеля не более плюс 500С.


Для бульдозеров с дизелями фирмы «Камминз» к указанным автожидкостям необходимо добавлять присадку ДСА-4.Порядок приготовления охлаждающей жидкости указан в инструкции по эксплуатации дизеля. 
Для изделий с дизелями фирмы «Камминз» в качестве допускаемой замены необходимо применять антифризы фирмы Old World Industries (США):

Fleet Charge Coolant;
Final Charge Global Extended Life Coolant.

	Таблица разбавления концентрата

	%содержание

антифриза при

разбавлении его с водой
	Защищает от

	
	Замерзания

до
	Закипания

до

	50
	-37оС
	130оС

	60
	-52оС
	132оС

	70
	-64оС
	136оС


Заливать жидкость в систему рекомендуется до верхней кромки фильтра заливной горловины, во время работы бульдозера ее уровень не должен быть ниже  50-60 мм от верхней кромки фильтра.

4.4 Обкатка бульдозера

Новый бульдозер необходимо обкатать для приработки трущихся деталей под воздействием постоянно увеличивающейся нагрузки.

Работа бульдозера под полной нагрузкой без обкатки приводит к повышенному изнашиванию деталей, значительно сокращает срок их службы.

Обкатка бульдозера должна производиться в три этапа:

( обкатка дизеля на холостом ходу – 20 мин;

( обкатка бульдозера на холостом ходу – 20 моточасов;

( обкатка бульдозера под нагрузкой – 40 моточасов.

Дизель при обкатке первые 5 мин после пуска должен работать с частотой вращения 1000-1200 об/мин, затем частоту вращения коленчатого вала постепенно увеличить до максимальной.

Во время работы дизель необходимо прослушивать, проверять показания контрольных приборов и работу сигнальных индикаторов, состояние соединений в трубопроводах и фланцах.

Примечание - Показания контрольных приборов и состояние сигнальных индикаторов должны соответствовать приведенным в разделе «Контроль за работой основных агрегатов бульдозера».
При обнаружении повышенного шума и стука, подтекания масла и топлива, необходимо выявить причины, вызвавшие их, и устранить.

Убедившись в исправной работе дизеля, можно приступить к дальнейшей обкатке бульдозера.
Бульдозер на холостом ходу следует обкатывать с навесным оборудованием. В состав обкатки входят: движение на всех передачах вперед и назад (см. ”Прямолинейное движение”); повороты в обе стороны (см. раздел ”Порядок работы на бульдозере”); проверка эффективности торможения.

Во время обкатки бульдозера на холостом ходу необходимо тщательно следить за работой дизеля и систем бульдозера, проверять показания контрольных приборов и сигнальных табло, четкость работы механизмов управления бульдозером.

Примечание - Режим обкатки: первые 10 моточасов на первой передаче;  

7 моточасов – на первой и второй передаче; 3 моточаса – на первой, второй, третьей передачах.
После обкатки на холостом ходу бульдозер необходимо обкатать в нормальных условиях эксплуатации под нагрузкой. Интенсивность и вид выполняемой работы следует выбирать, исходя из условий 80%-ной загрузки дизеля.

Допускается движение только на первой и второй передаче.
4.5 Указания по эксплуатации бульдозера

Перед тем, как приступить к работе на новом бульдозере, внимательно ознакомьтесь с требованиями настоящей инструкции.

Перед пуском в эксплуатацию бульдозер должен быть правильно смонтирован, расконсервирован и осмотрен в объеме ежесменного технического обслуживания. Комплектность бульдозера должна соответствовать перечню, указанному в формуляре.

Для предупреждения преждевременного выхода из строя агрегатов и сборочных единиц бульдозера необходимо строго выполнять следующие основные требования:

а) применять топливо и смазочные материалы только в соответствии с инструкцией по эксплуатации;

	ВНИМАНИЕ!
	Перед использованием горюче-смазочных материалов проверьте их паспортные данные и ознакомьтесь с условиями хранения. Не применяйте ГСМ низкого качества, а также масла, не предусмотренные в карте смазывания.


б) следить за показаниями контрольных приборов и индикаторов сигнальных табло;

в) следует помнить о конструктивных особенностях гидросистемы управления трансмиссией: педаль тормоза имеет с тормозами бульдозера только гидравлическую связь, поэтому при выходе гидросистемы управления из строя или остановке дизеля происходит резкое торможение бульдозера постоянно замкнутыми тормозами. 

г) подогреть дизель перед пуском в эксплуатацию в условиях низких температур;

д) немедленно остановить бульдозер, выяснить причину и устранить неисправность при появлении ненормальных шумов и стуков в дизеле, агрегатах и узлах;

е) соблюдать порядок и сроки выполнения технического обслуживания бульдозера;

Примечание - Все неисправности должны быть зафиксированы в сервисной книжке бульдозера.
	ВНИМАНИЕ!
	Эксплуатация бульдозера без полного комплекта приборов безопасности или с неисправными приборами не допускается.


4.6 Пуск и остановка дизеля

4.6.1 Пуск и остановка дизеля на бульдозере т-9.01я/Я2
	ВНИМАНИЕ!
	Перед пуском дизеля проверьте положение органов управления:

• должна гореть кнопка “N” блока управления; 

• стояночный тормоз должен быть включен.



Дизель на подготовленном к работе бульдозере следует пускать в следующем порядке:

а) включите «массу» бульдозера, при этом происходит подключение аккумуляторных батарей к электрооборудованию бульдозера 
б) вставьте ключ в замок зажигания в положение 0 и поверните его в положение I;
в) проверьте уровень масла в картере дизеля, охлаждающей жидкости в системе охлаждения и топлива в баке, при необходимости долейте;

г) установите фиксатор управления топливным насосом на 2/3 максимального хода педали;


д) нажмите кнопку звукового сигнала;


е) при пуске в теплый период (температура выше 0 0С) поверните ключ в положение II (стартерный запуск). Продолжительность непрерывной работы стартера не должна превышать 5с. Дизель должен запускаться не более чем с трех попыток с интервалом 1-2 мин. После запуска отпустить ключ, он должен вернуться в положение I. Если дизель не запускается, следует найти и устранить неисправность.
	ВНИМАНИЕ!
	1.Запрещается при работающем дизеле переводить ключ в выключателе стартера в исходное положение и выключать «массу»;

2.На бульдозере предусмотрена система блокировки пуска дизеля, пуск дизеля возможен только при нейтральном положении трансмиссии и включенном стояночном тормозе.



При низкой температуре (ниже 0 (С) окружающего воздуха дизель перед пуском необходимо подогреть предпусковым подогревателем.

Остановку дизеля на остановленном и заторможенном бульдозере производите в следующей последовательности:


( установите частоту вращения коленчатого вала дизеля 800-1000 об/мин до понижения температуры охлаждающей жидкости на 5 -10 (С;


( установите минимальную частоту вращения коленчатого вала дизеля, нажмите педаль деселератора  с дополнительным усилием до упора;
( выключите все потребители электроэнергии и отключите «массу»;

( поверните ключ в замке зажигания в положение 0 и выньте его из замка.
При аварийной ситуации нажать и отпустить кнопку аварийного останова двигателя, по истечении 1-2 сек. Двигатель остановится. Для запуска ДВС необходимо открыть левую створку капота для взвода заслонки аварийного останова ДВС. Для взвода заслонки в исходное положение необходимо осуществить поворот рычага возврата на 90-96° по часовой стрелке с усилием 80-100Н(8-10кгс) на длине 28 мм до «щелчка».
( далее запуск ДВС по разделу «Пуск и остановка дизеля».

В случае экстренной остановки дизеля (заклинила топливная аппаратура, повалил черный дым, хлопок и т.д.) для проверки работоспособности цилиндропоршневой группы поверните коленчатый вал при помощи стартера без подачи топлива 3-4 раза по 3-5с.

Если с первой попытки повернуть коленчатый вал не удалось, немедленно обратитесь в ближайший сервисный центр ООО «Сервис промышленных машин».
4.6.2 Пуск и остановка дизеля на бульдозере Т-9.01к/К2
	ВНИМАНИЕ!
	Перед пуском дизеля проверьте положение органов управления:

• должна гореть кнопка “N” блока управления

• стояночный тормоз должен быть включен.



Дизель на подготовленном к работе бульдозере следует пускать в следующем порядке:


а) проверьте уровень масла в картере дизеля, охлаждающей жидкости в системе охлаждения и топлива в баке, при необходимости долейте
б) включите «массу» бульдозера, при этом происходит подключение аккумуляторных батарей к электрооборудованию бульдозера, а на комбинации приборов включаются сигнальные индикаторы:

в) вставьте ключ в замок зажигания в положение 0 и поверните его в положение I;


г) установите рукоятку потенциометра управления (РУД) топливным насосом дизеля на 2/3 максимального хода;


д) нажмите кнопку звукового сигнала;


е) при пуске в теплый период (температура выше 0 0С) поверните ключ в положение II (стартерный запуск). Продолжительность непрерывной работы стартера не должна превышать 5 с. Дизель должен запускаться не более чем с трех попыток с интервалом 1-2 мин. После запуска отпустить ключ, он должен вернуться в положение I. Если дизель не запускается, следует найти и устранить неисправность.
	ВНИМАНИЕ!
	1.Запрещается при работающем дизеле переводить ключ в выключателе стартера в исходное положение и выключать «массу»;

2.На бульдозере предусмотрена система блокировки пуска дизеля.  Пуск дизеля возможен только при нейтральном положении трансмиссии и включенном стояночном тормозе;


При низкой температуре (ниже 0 (С) окружающего воздуха дизель перед пуском необходимо подогреть предпусковым подогревателем.

Остановку дизеля на остановленном и заторможенном бульдозере производите в следующей последовательности:


( установите частоту вращения коленчатого вала дизеля 800-1000 об/мин до понижения температуры охлаждающей жидкости на 5 -10 (С;


( установите минимальную частоту вращения коленчатого вала дизеля, поверните ключ в замке зажигания в положение 0 и выньте его из замка;


( выдержите паузу не менее 30 с и выключите «массу». 

В аварийных ситуациях нажать и отпустить кнопку аварийного останова двигателя, через 1-2 сек., двигатель заглохнет.

Для запуска двигателя после аварийного останова необходимо:

( нажать повторно кнопку аварийного останова далее см. п. «Пуск и остановка дизеля».
4.7 Прогрев агрегатов бульдозера
Длительная работа на холостых оборотах не рекомендуется, так как приводит к повышенному осмолению деталей дизеля.

Прогрев дизеля проводится в три этапа:

( прогрейте дизель при частоте вращения коленчатого вала 1000-1200 об/мин до температуры охлаждающей жидкости 40оС;

( на этом этапе рекомендуется передвижение бульдозера без нагрузки сначала на первой передаче 5-10 мин, а затем столько же времени на второй и третьей передачах. При этом постепенно увеличивайте обороты коленчатого вала и доведите температуру охлаждающей жидкости до 70оС;

( при температуре охлаждающей жидкости свыше 70оС постепенно загружайте дизель с переходом на полную нагрузку. 

После прогрева дизеля, при необходимости, прогрейте гидротрансформатор и коробку передач на заторможенном бульдозере. Для прогрева агрегатов трансмиссии нажмите на педаль тормоза, включите вторую передачу и установите частоту вращения коленчатого вала 1000-1200об/мин. Прогрев производите до температуры масла в гидротрансформаторе 55ºС, во время работы бульдозера температура не должна превышать 110ºС.

	ВНИМАНИЕ!
	Запрещается при прогреве трансмиссии нахождение людей вблизи бульдозера.


По окончании прогрева дизеля и трансмиссии должны выключиться все лампы сигнального табло.

После стоянки бульдозера на открытой площадке более двух часов при отрицательной температуре окружающего воздуха необходимо прогреть узлы ходовой системы. С этой целью необходимо начинать движение бульдозера с малой скоростью (при оборотах коленчатого вала дизеля не более 1200 об/мин) с перемещением не более двух метров сначала строго вперед, а затем вперед и назад в течение 1-2 мин.

4.8 Движение бульдозера

Прямолинейное движение

Начинать работу с полной нагрузкой допускается после прогрева дизеля и трансмиссии, выключении всех ламп сигнального табло и при соответствии показаний контрольных приборов рабочему диапазону.

Во избежание перегрева узлов трансмиссии, необходимо существенно ограничить время движения на 3 передаче.

Трогание бульдозера с места и прямолинейное движение осуществляется в следующем порядке:

( установите минимальную частоту вращения коленчатого вала дизеля рукояткой фиксатора (потенциометра) управления топливным насосом; 

( нажмите кнопку подачи звукового сигнала;

( нажмите кнопку включения реверса в положение, соответствующее выбранному направлению движения - бульдозер начинает движение только на первой передаче. 

( нажимая педаль управления топливным насосом, увеличивайте частоту вращения коленчатого вала дизеля до 1300-1700 об/мин. Установите рукоятку фиксатора (потенциометра) управления топливным насосом в соответствующее положение и зафиксируйте.

Примечание - Во избежание рывка бульдозера в начале движения не следует резко увеличивать подачу топлива.
Для переключения на более низкую передачу необходимо:

( установить минимально устойчивую частоту вращения вала дизеля;

( нажатием кнопки ”- ” установить необходимую передачу;

( плавно увеличить частоту вращения вала дизеля.

Переключение на более высокую передачу производится нажатием

кнопки”+”.


Для изменения направления движения необходимо:


( нажать кнопку “N”;


( установить минимально устойчивую частоту вращения вала дизеля и затормозить бульдозер;


( нажать кнопку “F’’ или “R”;


( плавно увеличить частоту вращения вала дизеля. 
На 1 и 2 передачах  изменение направления движения можно произвести нажатием кнопки противоположного направления. 

Также можно воспользоваться автоматическим режимом реверсирования:

( нажать переключатель на пульте управления  в положение “А”;

( кнопками “F” или “R” менять направление движения (1F-2R)
Не допускается:

( переключение передач без уменьшения подачи до минимально устойчивой частоты вращения коленчатого вала;

( движение на спусках при нейтральном положении трансмиссии.

	ВНИМАНИЕ!  
	С целью исключения поломок деталей и узлов трансмиссии рекомендуется пользоваться педалью экстренного торможения только в аварийных ситуациях. Торможение должно выполняться кратковременным нажатием на педаль.


Повороты бульдозера

Повороты выполняются с помощью джойстиков управления бортовыми фрикционами. Прямолинейное движение осуществляется в случае, когда оба джойстика находятся в переднем положении. При передвижении одного из джойстиков на себя на первой половине его хода размыкается бортовой фрикцион и происходит поворот с произвольным радиусом. На второй половине хода выключается остановочный тормоз и происходит поворот с фиксированным радиусом, равным ширине колеи бульдозера. В зависимости от выбранного джойстика происходит правый или левый поворот.

Таким образом, для крутого поворота необходимо рычаги передвигать в крайнее заднее положение. Если оба джойстика передвинуты в крайнее заднее положение, бульдозер остановится.

Остановка бульдозера

Остановка (торможение) бульдозера производится следующими способами:
1 Нажатием кнопки N (нейтральное положение реверса) бульдозер останавливается на ровном месте под действием сил сопротивления.

2 Нажатием на педаль экстренного торможения, без разрыва потока мощности.  При этом замыкаются остановочные тормоза обоих бортов, но бортовые фрикционы, передача и реверс не отключаются и после отпускания педали, бульдозер продолжит движение. 

3 Перемещением обоих джойстиков управления «на себя», с разрывом потока мощности. При этом сначала выключаются бортовые фрикционы, а затем включаются остановочные тормоза. Передача и реверс не отключаются, и чтобы продолжить движение необходимо отпустить джойстики (они вернутся в исходное положение). 

4 Аварийным способом остановки бульдозера является нажатие (вниз) переключателя стояночного тормоза. При этом включаются остановочные тормоза. Примерно через 5 секунд происходит разрыв потока мощности в коробке передач, выключаются передача, реверс и оба бортовых фрикциона. На комбинации приборов загорается символ «стояночный тормоз включен».

	ВНИМАНИЕ!
	После остановки бульдозера:

- заглушите дизель;

   - выключите “массу”.

При намерении покинуть кабину:

                           - выньте ключ из выключателя стартера;

                           - закройте двери кабины.


Движение на уклонах

В целях предупреждения аварийных ситуаций и преждевременного выхода из строя узлов и агрегатов, машинисту при работе на уклонах необходимо выполнять следующие правила:

( запрещается движение поперек склона, уклон которого более 20 градусов;

( запрещается при движении бульдозера на спуске включать нейтральное положение реверса;

( движение на спусках необходимо осуществлять только на первой передаче. Во время спуска не допускайте повышения частоты вращения коленчатого вала более 

1700 об/мин.

( при необходимости остановки бульдозера на уклоне, нужно снизить частоту вращения коленчатого вала (уменьшением подачи топлива до минимальной) и нажать педаль экстренного торможения. При нажатой педали, включить стояночный тормоз. Отпустить педаль и нажать кнопку нейтрального положения реверса.

( начало движения вверх по склону отличается от движения по ровной местности тем, что перед включением передачи следует нажать на педаль экстренного торможения, а затем одновременно с увеличением подачи топлива, плавно отпустить педаль тормоза.

( при выполнении поворота необходимо помнить, что при спуске с крутых склонов гусеница отключенного борта будет обгонять соседнюю, т.е. бульдозер начнет поворачивать в сторону, противоположную отключенному борту. Это означает, что при выполнении плавных поворотов без применения остановочных тормозов управление бортовыми фрикционами должно быть обратным.

4.9 Контроль за работой основных агрегатов

бульдозера

Во время работы на бульдозере оператор обязан внимательно следить за состоянием основных систем и агрегатов по показаниям стрелочных и жидкокристаллических индикаторов, а также пиктограммам панели приборной.
Таблица 4.2

Показания стрелочных и жидкокристаллических индикаторов, 

а также пиктограмм панели приборной во время работы бульдозера

	Наименование контрольно-измерительных приборов
	Рабочий диапазон 

показаний приборов
	Включение 

индикаторов

	     ( указатель уровня топлива

        (часть объема бака)
	0 – 1
	

	     ( указатель давления масла в дизеле,кгс/см2:

- при номинальной частоте вращения

- при минимальной частоте вращения
	2,1-7*

0,7-1,4*
	

	     ( указатель температуры охлаждающей жидкости, 0С
	40-100
	

	     ( указатель температуры масла в трансмиссии, 0С
	55-110
	

	     ( тахометр, об/мин
	600-2175
	

	     
	
	

	     ( индикаторы включения системы (“масса”, разряд аккумуляторов, тяговый агрегат и т.п.)
	
	Включены во время работы системы

	     ( индикаторы предельного состояния системы (аварийная температура, аварийное давление, засоренность фильтров и т.п.)
	
	Включаются при срабатывании датчиков предельного состояния системы

	     ( индикаторы диагностики состояния и возникновения неисправности**
	
	Включаются кратковременно (на 1-2с) перед пуском дизеля. Включаются во время работы дизеля при возникновении неисправности


* диапазон параметра зависит от модели дизеля.

**для дизелей, оснащенных электронным модулем управления и диагностики неисправностей.

При включении индикаторов предельного состояния и возникновения неисправности или показаниях контрольных приборов, выходящих за допустимые пределы, бульдозер следует остановить, выяснить и устранить причину неисправности.

При перегреве дизеля или гидротрансформатора следует уменьшить нагрузку или остановить бульдозер и устранить причину перегрева.

	ВНИМАНИЕ!
	1. Категорически запрещается работать на бульдозере при включенных сигнальных индикаторах и при показаниях контрольных приборов, выходящих за пределы рабочего диапазона.

2. При неярком включении индикаторов после мойки бульдозер необходимо разъединить, удалить воду и просушить штекерные разъемы электрических жгутов.

3. Допускается работа (передвижение) бульдозера с включенным индикатором минимального давления масла в системе смазки трансмиссии при частоте вращения коленчатого вала дизеля не более 1200об/мин.


4.10 Буксировка бульдозера

При неработающем дизеле, тормоза бульдозера замкнуты, поэтому его необходимо подготовить к буксировке в следующем порядке:

• подложить под гусеницы упоры для предотвращения самопроизвольного движения бульдозера после извлечения солнечных шестерен из бортовых редукторов;

• снять с обоих бортовых редукторов крышки 1 (рисунок 4.5);

• извлечь солнечные шестерни 2, используя резьбовые отверстия М12(1,75 в торцах шестерен;

• установить и закрепить крышки 1 во избежание течи масла.

При буксировке по ровной горизонтальной местности допускается использовать гибкую тягу. Если местность неровная или необходимо производить повороты, рекомендуется использовать жесткую тягу, т.к. без солнечных шестерен в бортовых редукторах, бульдозер становиться неуправляемым. При разборке редукторов на уклоне, даже незначительном, необходимо создать натяг буксирующим бульдозером в сторону подъема для обеспечения возможности извлечения солнечных шестерен и предотвращения скатывания бульдозера. 

	ВНИМАНИЕ!
	При буксировке необходимо соблюдать меры безопасности. Нахождение людей на буксируемом бульдозере и вблизи него категорически запрещается.



Рисунок 4.5 Бортовой редуктор
1 – крышка; 2 – шестерня

	ВНИМАНИЕ!
	Неправильная буксировка неисправной машины может стать причиной травмы или гибели.

Изношенный трос может стать причиной травмы или гибели персонала.

Буксировку необходимо производить на жесткой сцепке.

В случае использования гибкой сцепки (тросов), буксировку необходимо производить двумя машинами, не уступающими по весу буксируемой машине. Разместите по одной машине спереди и сзади буксируемой машины.

Буксирный трос должен быть рассчитан на нагрузку не менее 150% полной массы буксируемой машины.




4.11 РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ПРИЕМЫ РАБОТЫ

	ВНИМАНИЕ!
	Все виды бульдозирования и рыхления выполняйте на 1 и 2 передачах.

На 3 передаче допускается производить только кратковременные маневры (например - переезд с места стоянки до места работы, но не далее 1км).


Для наиболее эффективного использования бульдозера при работе бульдозерного и рыхлительного оборудования рекомендуется:

( после пуска дизеля проверьте работу ходовой системы, трансмиссии, навесного оборудования. Необходимо убедиться в отсутствии посторонних звуков во время работы бульдозера, перегрева узлов, утечек масла и топлива, проверить работу контрольных приборов;

( по неровной поверхности рекомендуется передвигаться на первой передаче и не производить резких поворотов для сохранения устойчивости бульдозера; 

( при наборе и перемещении грунта оставляйте меньше неровностей для увеличения скорости отката и уменьшения ударных нагрузок на ходовую часть бульдозера;

( при разработке тяжелых плотных грунтов периодически поднимайте и заглубляйте отвал, при этом уменьшается путь формирования призмы волочения и наиболее эффективно используется мощность бульдозера;

( при бульдозировании регулируйте направлении движения перекосом отвала без включения бортовых фрикционов для уменьшения ударных нагрузок на узлы трансмиссии;

( при перемещении грунта необходимо учитывать, что при нагрузке на одну сторону отвала возможно смещение (занос) задней части бульдозера;

( при работе на уклонах бульдозируйте под уклон, при этом масса бульдозера увеличивает тяговую силу;

( старайтесь не приближаться к краю оврага или траншеи. При их засыпке рекомендуется сгрузить грунт, не доезжая до края, затем выгрузить еще один отвал грунта. После этого, толкая вторую часть грунта, засыпать в овраг или траншею грунт из первой части и т.д.; 

( после сброса грунта в овраг или траншею, а также после преодоления верхней точки при подъеме в гору, центр тяжести бульдозера резко смещается, поэтому в подобных ситуациях рекомендуется снижать скорость;

( при появлении буксования уменьшайте объем призмы волочения, а также исключайте резкое изменение частоты вращения коленчатого вала дизеля;

( при выборе глубины рыхления учитывайте плотность и структуру грунта и мощность бульдозера;

( при работе на уклонах не производите рыхление вдоль уклона;

( не производите повороты бульдозера при заглубленном рыхлителе.

	ВНИМАНИЕ!

См. раздел 2
	1. Выключатель АКПП - клавиша включения/выключения режима автоматического переключения передач. При выборе данного режима контроллер трансмиссии бульдозера автоматически переключает 1 и 2 передачи при движении вперед и 1, 2 и 3 при движении назад в зависимости от оборотов ДВС и нагрузки на трансмиссию. Рекомендуется использовать при выполнении легких работ, когда не требуется высокая точность операций. 

В данном режиме невозможно вручную выбирать передачи с пульта на подлокотнике.

2. Клавиша выключения блокировки ГТР - включает/выключает автоматический режим блокировки/разблокировки ГТР. Если режим не выбран, блокировка ГТР не происходит. Если режим выбран - контроллер трансмиссии управляет блокировкой/разблокировкой ГТР в зависимости от оборотов ДВС и нагрузки. Блокировка ГТР позволяет повысить производительность при выполнении всех видов работ за счет исключения потерь мощности на ГТР.


	ВНИМАНИЕ!
	1. Для предупреждения повреждений узлов бульдозера при рыхлении не допускайте подъем рыхлителя при попадании на тягу крупных обломков твердого грунта.

2. Во избежание заклинивания и деформации толкающих брусьев и тяг, при попадании крупных камней в зазоры между гусеницей и поперечной тягой отвала или между толкающим брусом и боковой поверхностью тележки, необходимо принять все необходимые меры по удалению камней из опасной зоны.
3. Не допускается сквозной износ наконечника с повреждением стойки рыхлителя.


4.12 ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ

БУЛЬДОЗЕРА ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ
	ВНИМАНИЕ!
	 Для обеспечения требуемого теплового режима работы   двигателя (температура охлаждающей жидкости +70º и выше) в холодный период необходимо заменить толкающий вентилятор на тянущий и установить утеплительный чехол, которые входят в ЗИП бульдозера.


Для обеспечения безотказной работы бульдозера в условиях низких температур придерживайтесь следующих рекомендаций:
- при установке бульдозера на стоянку выберите сухую и твердую горизонтальную площадку. Если это невозможно, установите бульдозер на деревянных щитах (досках, соломенных матах).
- очистите ходовую систему бульдозера (гусеницы, тележки, ведущие колеса и т. д.) от налипшей грязи, снега и льда.
- после стоянки бульдозера более двух часов при отрицательной температуре окружающего воздуха необходимо прогреть узлы ходовой системы. С этой целью необходимо начинать движение бульдозера с малой скоростью (при оборотах коленвала дизеля не более 1200 об/мин) с перемещением не более двух метров сначала строго вперед, а затем вперед и назад в течение 1-2 минут.
	ВНИМАНИЕ!
	Запрещается длительная стоянка и хранение бульдозера при отрицательных температурах окружающего воздуха с неочищенной от грязи и снега ходовой системой.




При передвижении по снегу и обледенелой поверхности:

- не допускается резкое изменение скорости во избежание остановки бульдозера и пробуксовки гусениц;
- производить поворот бульдозера с возможно большим радиусом, не останавливая гусениц.
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