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Гидросистема управления 

трансмиссией
4.1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Гидравлическая система предназначена для преобразования и передачи механической энергии от приводного двигателя (насоса) к исполнительным механизмам (бустерам КПП, БФ и ОТ), а также для смазки и охлаждения узлов трансмиссии. Конструкция гидросистемы предусматривает возможность хранения, фильтрации и охлаждения масла.
Гидросистема при всех условиях эксплуатации обеспечивает:

( включение трех передач переднего и трех передач заднего хода;

( поворот бульдозера влево и вправо;

( экстренное торможение обоих бортов одновременно без разрыва потока мощности;

( поддержание рабочего давления в круге циркуляции ГТР;

( охлаждение масла, циркулирующего в гидросистеме;

( смазку узлов и деталей трансмиссии.

Функциональная схема гидросистемы показана в приложении Д.
Масло гидросистемы собирается в общей масляной емкости – картере трансмиссии, расположенном в заднем мосту рамы бульдозера. Сюда же шестеренным насосом откачивается масло из поддона ГТР.

Забор масла из картера трансмиссии осуществляется через фильтр-заборник 14, который имеет сетку с размерами ячейки 0,7х0,7мм. Далее масло нагнетается в гидросистему шестеренным насосом 1 (рабочий объем насоса примерно 100 см3/об). 
Масло проходит через фильтр тонкой очистки 2, далее подается в  блок управления БФ и ОТ 3 и клапан приоритета 12. Клапан приоритета поддерживает давление масла на входе в блок управления БФ и ОТ на уровне 2,3-2,5 МПа (23-25 кгс/см²), а также давление 1,9-2,1МПа (19-21 кгс/см²) в линиях управления бустерами передач КПП. С клапана приоритета масло поступает также в круг циркуляции ГТР.

Для поддержания давления масла на входе в круг циркуляции ГТР на уровне 0,8-1,2 МПа (8-12 кгс/см²) служит клапан 8. При превышении указанной величины давления клапан открывается, и часть масла сливается в картер ГТР. Для поддержания в круге циркуляции минимального рабочего давления, на выходе из ГТР установлен клапан 10, который поддерживает давление 0,2-0,4 МПа (2-4 кгс/см²).

Пройдя через круг циркуляции ГТР, масло поступает в теплообменник 13 для охлаждения. Охлажденное в теплообменнике масло поступает на смазку деталей КПП, БФ и ОТ и затем сливается в картер трансмиссии.
При пусках в холодную погоду, давление масла на входе в теплообменник может достигать значительных величин. С целью защиты теплообменника от разрушения, на корпусе ГТР установлен перепускной клапан 9. При превышении перепада давления масла на клапане более чем на 2,4-2,6 кгс/см2, клапан открывается и направляет часть масла в систему смазки в обход радиатора. Охлажденное в теплообменнике масло поступает на смазку деталей КПП, согласующего редуктора, БФ и ОТ и затем сливается в картер трансмиссии.

	 ВНИМАНИЕ!
	Болты крепления гидроаппаратуры, помеченные красной краской, должны быть затянуты регламентирующим моментом. Величины моментов приведены в приложении Б.


4.2 КЛАПАНЫ управления коробкой передач

Для включения бустеров передач КПП (три передачи) применяются три одинаковых картриджных клапана (рисунок 4.1). Для включения бустеров переднего и заднего хода применяются два клапана, отличающиеся наличием шарикового клапана (вид Г). Все пять клапанов устанавливаются в расточках корпуса КПП.  

В корпусе 3 клапана размещены: золотник 5, плунжер 6 и управляющий клапан 1.

Управление клапанами включения передач производится электромагнитами, дискретно, т.е. на клапан сразу подается максимальная величина напряжения.
В исходном положении клапан КПП выключен. Масло под давлением поступает в полость Р, перекрытую золотником 5. Полость бустера А соединена со сливом Т, т. е. бустеры КПП выключены. Масло из полости Р через сетку 4 и дроссельное отверстие Б поступает в полость В открытого управляющего клапана 1 и сливается через полость Т в картер. При включении электромагнита 2 управляющий клапан 1 закрывается, давление  в полости В возрастает и золотник 5, перемещаясь влево, соединяет полость Р и А, бустер начинает заполняться маслом. 

Управление клапанами включения переднего и заднего хода также производится электромагнитами, но пропорционально.  Давление в бустере меняется пропорционально подаваемому напряжению, что обеспечивает плавный разгон бульдозера.
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Рисунок 4.1 Клапан управления КПП

	1 – клапан управляющий;

2 – электромагнит;

3 – корпус;

4 – сетка; 
	5 – золотник;

6 – плунжер 


4.3 клапан приоритета

Клапан приоритета (рисунок 4.2) предназначен для поддержания давления масла в пределах 2,3-2,5 МПа (23-25 кгс/см2) в блоке управления БФ и ОТ и давления в пределах 1,9-2,1 МПа (19-23 кгс/см2) в линиях управления бустерами передач КПП. В корпусе клапана размещены два золотника и два клапана. Масло в клапан приоритета поступает в полость Р. Из клапана масло направляется в гидротрансформатор.

Золотник 1 поддерживает давление масла в блоке управления БФ и ОТ. При необходимости регулировка производится изменением количества шайб 7 под клапаном 6, при этом добавление одной шайбы толщиной 0,5мм увеличивает давление 

на 0,65 кгс/см2.

Золотник 2 поддерживает давление в блоке управления КПП. Регулировка производится шайбами 7 под клапаном 3 добавление одной шайбы толщиной 0,5мм увеличивает давление на 0,7 кгс/см2.
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Клапан приоритета установлен на корпусе заднего моста рамы бульдозера.
Рисунок 4.2 Клапан приоритета

1,2 – золотник;

3,6 – клапан;

5,7 – регулировочные шайбы;
4,8 – втулка

4.4 Блок управления бортовыми фрикционами

и остановочными тормозами

Блок представляет собой распределитель золотникового типа. Он управляет бортовыми фрикционами (БФ) и остановочными тормозами (ОТ) обоих бортов бульдозера.

В корпусе 9 (рисунок 4.3) блока выполнены четыре расточки, в которых установлены золотники  с плунжерами и клапаны. Два крайних золотника 4 управляют бортовыми фрикционами, два средних золотника 6 - остановочными тормозами. Управление клапанами 2 и 3 производится электромагнитами 1 пропорционального действия:  якорь электромагнита создает усилие пропорционально подаваемому на него напряжению, которое зависит от угла наклона джойстиков БФ и ОТ в кабине бульдозера.

В исходном положении, при движении бульдозера, электромагниты управления включены. При этом клапаны 2 и 3  перекрывают полость слива Т. Масло поступающее в полость Р под давлением 2,3-2,5 МПа (23-25 кгс/см²), перемещает золотники 4 и 6 в крайнее левое положение. В полостях А1,А2,В1,В2 бустеров БФ и ОТ устанавливается давление 2,2-2,5 МПа (22-25кгс/см²). В этом положении фрикционы БФ замкнуты, а ОТ разомкнуты.

При перемещении джойстика управления в кабине для осуществления поворота бульдозера соответствующий электромагнит управления БФ выключается и открывает клапан 3. При этом золотник 4, перемещаясь влево, направляет масло из полостей А1 или А2 на слив Т1. Давление  в бустере БФ постепенно падает и фрикцион размыкается. Одновременно отключается электромагнит управления ОТ, открывая клапан2. Масло из полостей Д поступает на слив Т, а золотник, смещаясь вправо, открывает полости В1 и В2 на слив Т1. Давление в бустере ОТ постепенно понижается до нуля и тормоз включается. Происходит поворот бульдозера с отключением потока мощности от дизеля на соответствующий борт.

При нажатии на педаль экстренного торможения оба электромагнита управления ОТ выключаются и оба золотника управления ОТ смещаются вправо, направляя масло из бустеров на слив. Давление в бустерах понижается до нуля и происходит торможение бульдозера без разрыва потока мощности от дизеля, то есть без выключения БФ.

Обратный клапан 8, установленный на линии нагнетания масла в бустеры ОТ, служит для поддержания стабильного давления масла в них и предохраняет от его падения, что может привести к внезапному торможению бульдозера.

4.5  КЛАПАН РАЗНОСТИ ДАВЛЕНИЙ

Клапан разности давлений (рисунок 4.4) предназначен для создания разности давлений масла на 4 кгс/см2 в бустерах передач и бустерах реверса коробки передач. Масло в клапан подводится в полость А под давлением 1,9-2,1 МПа (19-23 кгс/см2) и отводится через полость Б в клапаны-модуляторы под давлением 1,5-1,7 МПа (15-17 кгс/см2).

Клапан установлен на задней стенке корпуса блока трансмиссии.
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Рисунок 4.3 Блок управления БФ и ОТ

	1    – электромагнит;

2,3 – клапан;

4    – золотник управления БФ;

5,7 – плунжер;

6    –  золотник управления ОТ;
	8    –  обратный клапан;

9    –  корпус;
А1, А2, В1, В2 – полости бустеров;

Р 
   –  полости нагнетания;
Т, Т1 –  полости слива 

Д       –  полости клапанов
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Рисунок 4.4 Клапан разности давлений
1     – корпус;

2     – клапан;

3     – пружина;

А,Б – полости
4.6 Масляный фильтр

В гидросистеме управления трансмиссией предусмотрен масляный полнопоточный фильтр, закрепленный в корпусе заднего моста рамы бульдозера. Корпусом фильтра служит труба с заглушенным торцем, приваренная к корпусу моста.

На крышке 1 (рисунок 4.5) фильтра при помощи гайки 4 и пружины 3 установлены два фильтрующих элемента 2. Крышка с элементами крепится к корпусу моста при помощи пяти болтов.

При засорении фильтрующих элементов повышается давление масла на входе, золотник 7 перепускного клапана перемещается и неочищенное масло попадает на выход из фильтра. Клапан срабатывает при разнице давлений  0,25-0,35 МПа 

(2,5-3,5 кгс/см2). Одновременно при этом золотник своим наконечником замыкает электрический контакт датчика 5 и на щитке приборов загорается сигнальная лампа засоренности масляного фильтра.

Слив отстоя из фильтра производится через клапан 8, при этом необходимо предварительно вывернуть пробку 6.

[image: image8.png]



Рисунок 4.5 Масляный фильтр

	1
– крышка;

2
– фильтрующий элемент;

3
– пружина;

4
– гайка;
	5
– датчик;

6
– пробка;

7
– золотник;

8
– клапан


4.7 клапан блокировки гтр

С целью управления  включением и отключением блокировки ГТР (для автоматической трансмиссии) в конструкцию гидросистемы введен клапан блокировки ГТР (рис. 4.6). В корпус 1 установлен электромагнитный клапан 2. Клапан в посадочном отверстии фиксируется пластиной 3. Электромагнитный клапан управляется дискретно, т.е. на клапан сразу подается максимальная величина напряжения.
Масло от клапана приоритета (см раздел 4.1) поступает в полость Р под давлением 1,9-2,1 МПа (19-21кгс/см 2 ). При подаче напряжения на электромагнит, клапан открывается и масло под давлением (через порт А) начинает заполнять бустер блокировочной муфты ГТР (см раздел 3.2.2). При снятии напряжения с электромагнита, клапан возвращается в исходное состояние, при этом полость бустера блокировочной  муфты (порт А ) соединяется со сливом Т. Порт Т соединен с картером трансмиссии.
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Рисунок 4.6 Клапан блокировки ГТР
	1– корпус

2 – электромагнитный клапан

3 – пластина

4 – пробка

Р, А, Т - порты


4.8 Техническая диагностика гидросистемы

управления трансмиссией

Для проверки состояния гидросистемы на поверхностях блока трансмиссии и гидроаппаратуры предусмотрены точки контроля давления масла (см. рисунок 4.6.1, 4.6.2, 4.6.3).
Труднодоступные точки контроля с помощью рукавов выведены из-под кабины и контроль давления в них производится с помощью быстроразъемного соединения, который прилагается в ЗИП.

Перед замером давлений следует проверить уровень масла в картере трансмиссии, при необходимости долить. Замер давления производится с соблюдением правил техники безопасности на остановленном бульдозере при минимальной (700 об/мин) и номинальной (1900-2000 об/мин) частоте вращения коленчатого вала дизеля. Температура масла трансмиссии должна быть в пределах 60-80оС.

Обозначение точек контроля по рисунку 4.6.1, 4.6.2:

Точка 1 – давление в бортовом фрикционе (левом и правом);

Точка 2 – давление в остановочном тормозе (левом и правом);

Точка 3 – давление в бустере 2 передачи КПП;

Точка 4 – давление в бустере 1 передачи КПП;

Точка 5 – давление в бустере 3 передачи КПП;

Точка 6 – давление в бустере переднего хода КПП;

Точка 7 – давление в бустере заднего хода КПП;

Точка 8 – давление в магистрали подвода масла к блоку управления КПП.

Точка 9 – давление на входе в ГТР;

Точка 10 – давление на выходе из ГТР.

Рекомендуемые значения давлений масла и условия проведения замеров приведены в таблице 4.1.

На рисунке 4.7 представлена схема расположения трубопроводов трансмиссии.
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Рисунок 4.6.1  Точки контроля давления масла
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в гидросистеме трансмиссии (с контроллером АНЖС)
Рисунок 4.6.2  Точки контроля давления масла

в гидросистеме трансмиссии (с контроллером RC)

Рисунок 4.6.3 Точки контроля давления масла в гидросистеме 

трансмиссии с блокировкой ГТР  (с контроллером RC)
Обозначение точек контроля по рисунку 4.6.3:
Точка 1 – давление  в магистрали КПП;

 Точка 2 – давление на входе в ГТР;

 Точка 3 – давление в блокируемом ГТР;

 Точка 4 – давление в бортовом фрикционе (левом);

 Точка 5 – давление в остановочном тормозе (левом);

 Точка 6 – давление в остановочном тормозе (правом);

 Точка 7 – давление в бортовом фрикционе (правом);

 Точка 8 – давление в бустере 1 передачи КПП;

 Точка 9 – давление в бустере 2 передачи КПП;  

 Точка 10 –- давление в бустере 3 передачи КПП;  

 Точка 11 – давление в бустере заднего хода КПП;

 Точка 12 – давление в бустере переднего хода КПП;

 Точка 13 – давление на выходе из ГТР.

Перечень трубопроводов трансмиссии

	№ поз  

по рисунку  4.7
	Назначение

	1
	Забор масла от картера трансмиссии к фильтру-заборнику

	2
	От фильтра-заборника к насосу шестеренному (100 см3/ об)

	3
	От насоса шестеренного на переднюю стенку заднего моста

	4
	От передней стенки заднего моста к фильтру

	5
	От фильтра к клапану приоритета

	6
	От клапана приоритета к бустерам КПП

	7
	От клапана приоритета к блоку управления БФ и ОТ

	8
	От клапана приоритета на вход в ГТР

	9
	От блока управления БФ и ОТ к левому ОТ

	10
	От блока управления БФ и ОТ к правому ОТ

	11
	От блока управления БФ и ОТ к левому БФ

	12
	От блока управления БФ и ОТ к правому БФ

	13
	От ГТР к теплообменнику

	14
	От теплообменника на переднюю стенку заднего моста

	15
	От передней стенки заднего моста к коллектору

	16
	От коллектора на смазку СР, ГП, КПП

	17
	От коллектора на смазку БФ и ОТ правого борта

	18
	От коллектора на смазку БФ и ОТ левого борта

	19
	От НШ в картер трансмиссии (откачка из ГТР и РПН)

	 20
	От блока управления БФ и ОТ к клапану блокировки ГТР

	 21
	От клапана блокировки ГТР  к бустеру блокировочной муфты ГТР

	 22
	От клапана блокировки ГТР  

	
	



Рисунок 4.7 Схема трубопроводов трансмиссии

Значение давлений в гидросистеме управления трансмиссией трактора 
Таблица 4.1
	Положение органов управления
	Величина давления, кгс/см2

	Рукоятка передач
	Рычаги БФ и ОТ
	Педаль тормоза
	Вал дизеля, мин-1
	ПХ
	ЗХ
	БФпр
	ОТпр
	ОТлев
	БФлев
	1
	2
	3
	Вх.ГТР
	Вых.ГТР
	Смазка КПП БФ

 и ОТ

	Нейтральное
	нейтральное
	исходное
	700
	0
	0
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	19-21
	0
	0
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	
	
	
	1800-2000
	0
	0
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	19-21
	0
	0
	max 7,8
	max 5,8
	1,6-2

	1 п.х.
	
	
	700
	15-17
	0
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	19-21
	0
	0
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	
	
	
	1800-2000
	15-17
	0
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	19-21
	0
	0
	max 7,8
	max 5,8
	1,6-2

	2 п.х.
	
	
	700
	15-17
	0
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	0
	19-21
	0
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	
	
	
	1800-2000
	15-17
	0
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	0
	19-21
	0
	max 7,8
	max 5,8
	1,6-2

	3 п.х.
	
	
	700
	15-17
	0
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	0
	0
	19-21
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	
	
	
	1800-2000
	15-17
	0
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	0
	0
	19-21
	max 7,8
	max 5,8
	1,6-2

	1 з.х.
	
	
	700
	0
	15-17
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	19-21
	0
	0
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	
	
	
	1800-2000
	0
	15-17
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	19-21
	0
	0
	max 7,8
	max 5,8
	1,6-2

	2 з.х.
	
	
	700
	0
	15-17
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	0
	19-21
	0
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	
	
	
	1800-2000
	0
	15-17
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	0
	19-21
	0
	max 7,8
	max 5,8
	1,6-2

	3 з.х.
	
	
	700
	0
	15-17
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	0
	0
	19-21
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	
	
	
	1800-2000
	0
	15-17
	23-25
	22-24
	22-24
	23-25
	0
	0
	19-21
	max 7,8
	max 5,8
	1,6-2

	2 п.х.
	
	нажата
	1100
	15-17
	0
	23-25
	0
	0
	23-25
	0
	19-21
	0
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	1 п.х.
	правый на себя
	исходное
	700
	15-17
	0
	0
	0
	22-24
	23-25
	19-21
	0
	0
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	
	
	
	1800-2000
	15-17
	0
	0
	0
	22-24
	23-25
	19-21
	0
	0
	max 7,8
	max 5,8
	1,6-2

	1 п.х.
	левый на себя
	исходное
	700
	15-17
	0
	23-25
	22-24
	0
	0
	19-21
	0
	0
	min 3,8
	min 3,2
	1-1,2

	
	
	
	1800-
2000
	15-17
	0
	23-25
	22-24
	0
	0
	19-21
	0
	0
	max 7,8
	max 5,8
	1,6-2


4.9  Возможные неисправности и методы их устранения

	Вероятная причина
	Метод устранения

	1 Бульдозер не движется при любой передаче на всех оборотах вала

двигателя (карданный вал вращается, навесное оборудование работает)

	1.1
Недостаточный уровень масла в картере трансмиссии
	1.1.1
Долить масло в картер трансмиссии (10мм на масломерной линейке соответствует примерно 8л масла)

	
	

	1.2
Нарушена герметичность заборной трассы во всасывающих трубопроводах к насосам трансмиссии.
	1.2.1
Заменить изношенные или поврежденные уп-
          лотнительные резиновые кольца, подтянуть хомуты крепления рукавов на трассе всасывания.

Проверить герметичность заборной трассы можно
 следующим образом:

          ( запустить двигатель на 4-5 мин;

          ( остановить двигатель и через 5-10 мин
 вывернуть 4 болта крепления крышки заборника;

          ( осторожно, не поднимая, сдвинуть немного
 в сторону крышку заборника; если заборная трасса
 герметична, то слышен характерный шипящий звук
 воздуха, проникающего в заборник через щель меж-
ду крышкой и корпусом

	1.3
Насосы не закачивают масло из картера трансмиссии из-за попадания воздуха в трассу или образования льда в маслозаборной трубе из-за наличия воды в картере (обычно после длительного перерыва в работе)
	1.3.1
Открыть крышку заборника и залить масло во
          всасывающие трубопроводы к насосам, проверить и  при необходимости прочистить маслозаборную трубу, заменить масло в картере

1.3.2
Проверить герметичность трассы (см.п.1.2.1)

	1.4
Не включается реверс или передача при переводе рукоятки в кабине в соответствующее положение
	1.4.1
Проверить электрическую цепь. Заменить электромагнит

	
	

	1.5
Отсутствует или недостаточно давление масла в бустерах передач и направлении КПП по следующим причинам:
	

	- разрегулировался золотник КПП клапана приоритета золотник 1 (рисунок 4.2)
	1.5.1
Отрегулировать золотник. Замерить давление
 в точках 3,4,5,6,7  в соответствии с таблицей 4.11 при нейтральном положении (нажата кнопка «N»). Замерить давление в точках 6,7 при отключенном электромагните клапана включения I передачи и включенной 1 передаче на пульте управления.  


	Вероятная причина
	Метод устранения

	( разрегулировался клапан приоритета,  золотник 1 (рисунок 4.2)
	Контроль давления в каждой точке производить поочередно при включении соответствующей передачи и направления. Отключение электромагнита производить отсоединением от него электрических проводов

	
	

	ВНИМАНИЕ!
	отключение электромагнита клапана включения I передачи и включение 1 передачи на пульте необходимо для исключения самопроизвольного движения бульдозера  и обеспечения безопасности диагностических и ремонтных работ.

	       ( засорились отверстия в золотнике, заклинивают золотник, плунжер в золотнике клапана приоритета
	1.5.2  Снять клапан приоритета. Разобрать клапан, все детали промыть дизтопливом, продуть сжатым воздухом, прочистить отверстия в золотнике и поршнях. Момент затяжки болтов крепления клапана приоритета к корпусу 3,5-4,5 кгс(м. Затяжку производить в 2-3 приема крестообразно.

	        ( ослабли болты крепления клапана приоритета
	1.5.3 Болты М12 затянуть моментом 3,5-4,5кгс(м в 2-3 приема равномерно по крестообразной схеме.

	        ( выдавлено или срезано резиновое уплотнительное кольцо под клапаном приоритета
	1.5.4 Заменить кольцо

	        ( вышел из строя насос гидросистемы или его привод
	1.5.5 Насос заменить. Привод насоса осмотреть, при необходимости произвести замену вышедших из строя деталей

	
	

	 1.6 Механическая поломка в трансмиссии (коробка передач, согласующий редуктор, коническая передача)
	1.6.1 Отремонтировать или заменить дефектные узлы

	2 Бульдозер не движется при любой передаче на всех оборотах

вала двигателя (карданный вал не вращается,  навесное оборудование 

не работает)



	 2.1
Не работают насосы трансмиссии и навесного оборудования из-за поломки деталей РПН
	2.1.1
Редуктор привода насосов демонтировать, заменить вышедшие из строя детали и узлы

	3 Бульдозер не движется при малых оборотах вала двигателя

 (карданный вал не вращается, навесное оборудование не работает)



	3.1
Не растормаживаются тормоза
	3.1.1 Проверить электрическую цепь. Заменить электромагнит




	Вероятная причина
	Метод устранения

	3.2
Педаль экстренного торможения плохо возвращается в исходное положение или заклинивает
	3.2.1 Выяснить причину заедания педали и устранить. Отрегулировать усилие возвратной пружины

	3.3
В блоке управления БФ и ОТ заедают или заклинивают детали:
	

	
( золотник, клапан или плунжер
	3.3.1
Снять крышку с блока управления и убедиться, что золотники, плунжеры и клапан двигаются без заеданий. При необходимости детали промыть дизтопливом, устранить причину заклинивания деталей. Момент затяжки блока управления 3,5-4,5 кгс(м

	
( отверстия в золотниках ОТ забиты механическими частицами или имеются выбоины на золотнике или плунжерах
	3.2.2
Золотник снять, прочистить, промыть дизтопливом, продуть сжатым воздухом

	3.4
В клапане приоритета нарушена регулировка усилия пружины под клапаном БФ и ОТ (из-за малого давления тормоза полностью не расторможены) 
	3.4.1   Отрегулировать давление в точках 2  (рисунок 4.7) изменением количества регулировочных шайб, при этом одна шайба толщиной 0,5мм изменяет давление на 0,65кгс/см2.

           Общее количество шайб должно быть не более 5штук. При необходимости заменить пружину. Значения давлений см.в табл.4.1.

Если давление низкое или отсутствует, то необходимо: промыть в дизтопливе, продуть сжатым воздухом детали клапана приоритета, прочистить отверстие в золотнике

	
	

	3.5
Недостаточное давление на выходе из ГТР
	3.5.1
См.п.7.1.1, 7.2.2

	
	

	3.6
Выход из строя КПП (слышен посторонний шум в зоне КПП)
	3.6.1
Отремонтировать КПП

	
	

	3.7
Нарушена герметичность трубопроводов № 10,11
	3.7.1
Проверить герметичность трубопроводов сжатым воздухом. При необходимости произвести замену трубопроводов и деталей в местах развальцовки 

	4 Бульдозер не движется на 2 и 3 передачах

	4.1
См.п.1.5, 1.6
	4.1.1
Выяснить причину и устранить неисправность

	
	

	4.2
Механическая поломка КПП:

( спекание фрикционных дисков 1 передачи;

	4.2.1
Отремонтировать или заменить детали КПП


	Вероятная причина
	Метод устранения

	 ( заклинивание поршня 1 передачи в крайнем положении;

 ( поршни 2 и 3 передач не прижимают фрикционные диски из-за их заклинивания или больших утечек в бустерах через уплотнительные кольца
	Отремонтировать или заменить детали КПП

	ПРИМЕЧАНИЕ - Установку наружного уплотнительного кольца осуществлять после его нагрева до температуры 50оС- 70оС , аккуратно заправляя в канавку поршня. Внутреннее кольцо устанавливать в канавку без нагрева. Собрать поршень с сопрягаемой деталью. Для предотвращения повреждений кромок колец необходимо их рабочие поверхности и поверхности сопрягаемой детали смазать маслом, и аккуратно заправить кромки колец в расточку корпуса.  

	5 Бульдозер начинает движение при включенной нейтрали реверса



	5.1
Самопроизвольное включение электромагнитного клапана направления хода
	5.1.1
Проверить электрическую цепь. Заменить электромагнит

	
	

	5.2
Большое коробление дисков фрикционов переднего или заднего хода
	5.2.1
Демонтировать КПП и заменить коробленые фрикционные диски

	
	

	5.3
Заклинил поршень бустера переднего или заднего хода КПП
	5.3.1
Демонтировать КПП, устранить причину заклинивания или заменить детали

	6 Бульдозер резко трогается с места

	6.1
Неправильно отрегулирована минимальная устойчивая частота вращения дизеля
	6.1.1
Установить минимальную частоту вращения коленвала двигателя. Рекомендуется начинать движение бульдозера при частоте вращения вала 700-800об/мин

	
	

	6.2
Заклинивает золотник клапана-модулятора


	6.2.1
Разобрать клапан-модулятор, промыть золотник


	Вероятная причина
	Метод устранения

	7 Бульдозер не развивает нормальную тягу

	7.1 Если карданный вал не вращается, то:
	

	
	

	       ( гидротрансформатор не передает требуемого момента из-за малого давления на выходе  ГТР;
	7.1.1 Проверить давление масла в точке 10 (рисунок4.7). Оно должно быть не менее 1,8кгс/см2 при пДВ=650-750об/мин. Отрегулировать давление путем подкладывания шайб под пружину клапана выхода из ГТР. Шайба толщиной 1,5мм изменяет давление примерно  на 0,15 кгс/см2

	       ( малый расход масла через круг циркуляции ГТР;
	7.1.2 Сопровождается перегревом масла в трансмиссии и недостаточно малым давлением смазки в БФ и ОТ. Определить причину малого расхода через ГТР: см.п.1.1.1, 1.2.1, 1.5.5, 1.5.6

	       ( см.п.3.1, 3.2, 3.3, 3.4;
	7.1.3 См.п.3.1.1, 3.2.1, 3.3.1, 3.3.2, 3.4.1, 3.4.2

	       ( механическая поломка деталей ГТР;
	7.1.4 Отремонтировать  или заменить ГТР

	       ( см.п.3.6
	7.1.5 См.п.3.6.1

	
	

	7.2 Если карданный вал вращается, то:
	

	       ( см.п.1.5, 1.6;
	7.2.1 См.п.1.1.1, 1.2.1, 1.5.1, 1.5.2, 1.5.3, 1.5.4, 1.5.5, 1.5.6,1.6.1,1.62, 1.6.3, 1.7.1

	       ( при исходном положении рукоятки управления в БФ недостаточно давление масла (бортовые фрикционы частично разомкнуты)
	7.2.2 Проверить электрическую цепь.

7.2.3 Заклинивают или заедают золотники или поршни в блоке управления БФ и ОТ. Снять блок управления, промыть и продуть детали, прочистить отверстия в золотниках, устранить причину заедания золотников, поршней

	
	

	7.3 Не полностью передается крутящий момент от двигателя через ГТР и КПП
	7.3.1 Проверить работу узлов трансмиссии: кратковременно нажать на педаль экстренного торможения при Пдв=700об/мин, затем, не отпуская педаль, включить II передачу переднего хода и увеличить частоту вращения вала двигателя до номинальной, при этом карданный вал  не должен вращаться (тест на проверку давления управления КПП при отсутствии манометров). Если карданный вал вращается, то необходимо отрегулировать давление управления КПП

	
	

	
	7.3.2 Проверить работу тормозов: бульдозер должен трогаться с места на I передаче переднего хода на ровной площадке с твердым покрытием при Пдв=650-700об/мин, а при нейтральном положении реверса бульдозер должен свободно катиться на площадке с твердым покрытием и уклоном 5-10 градусов при Пдв=650-700об/мин



	Вероятная причина
	Метод устранения

	7.3 Не полностью передается крутящий момент от двигателя через ГТР и КПП
	 (тест на проверку давления в тормозах: тормоза при минимальной частоте вращения вала двигателя должны полностью растормаживаться).

 Если при нейтральном положении кнопки реверса бульдозер не катится по наклонной площадке при минимальных оборотах вала двигателя или трогается с места при Пдв(700об/мин, необходимо провести работы по п.3

	
	

	7.4 Неправильно отрегулирован привод топливного насоса дизеля
	7.4.1 Отрегулировать привод

	
	

	7.5 Дизель не развивает полную мощность
	7.5.1Проверить работу систем дизеля. Проверить положение воздушных заслонок, при необходимости открыть заслонки

	8 Отсутствует поворот бульдозера в одну или

в другую сторону

	8.1
Нарушена электрическая цепь, вышел из строя электромагнит
	8.1.1
Проверить электрическую цепь. Заменить электромагнит

	
	

	8.2
Заедают или заклинивают золотники поворота или плунжеры, входящие в отверстия золотников. Попадание механических частиц в отверстия золотников, плунжеров
	8.2.1 Детали промыть дизтопливом. Заусеницы и
 задиры на золотниках и плунжерах зачистить мелкой наждачной бумагой. Прочистить отверстия. Проверить момент затяжки блока управления, который должен быть 3,5-4,5кгс(м

	
	

	8.3
Механическая поломка деталей блока управления соответствующего борта
	8.3.1 Заменить детали или блок управления

	
	

	8.4
См п 3.4
	8.4.1 См.п.3.4.1

	
	

	8.5
Нарушена герметичность трубопроводов №9,10,11,12(см. рисунок 4,8)
	8.5.1 Замерить давление масла в точках 1,2 (рисунок 4.7) в соответствии с таблицей 4.1 при исходном положении рычагов управления БФ и ОТ и включенной кнопке реверса.

При перемещении рычага управления БФ и ОТ давление должно уменьшаться до 0 в соответствующих точках: на первой половине хода в точках 1, при полном перемещении – также в точках 2. При несоответствии давлений в точках 1 устранить  негерметичность  трубопроводов 11 или 12, при несоответствии в точках 2 – трубопроводов 9,10


	Вероятная причина
	Метод устранения

	8.6
Механическая поломка БФ или увеличенные утечки через уплотнительные кольца подвода масла к бустеру БФ
	8.6.1 Заменить дефектные детали и узлы

	Примечание - Порядок замены уплотнительных фторопластовых колец см в п  4.

	
	

	8.7
Механическая поломка  торсиона ведущей шестерни бортового редуктора
	8.7.1 Заменить торсион

	
	

	8.8
Поломка тарельчатой пружины в ОТ
	8.8.1 Заменить тарельчатую пружину

	
	

	8.9
Механическая поломка БФ и ОТ или бортового редуктора
	8.9.1 Отремонтировать или заменить узел

	9 Бульдозер не поворачивается соответствующим образом.

	9.1
Золотник или плунжер блока управления соответствующего борта заклинивается и плохо возвращается в исходное положение
	9.1.1 Проверить правильность выключения БФ и включение ОТ и обратно по следующей схеме:



	


	Вероятная причина
	Метод устранения

	
	   Для этого замерить давление в контрольных точках 1 или 2 соответствующего борта при перемещении рычага управления БФ и ОТ от исходного до конечного положения. Давление должно меняться согласно приведенному графику. При выявлении расхождений провести работы по 

п 8.2.1, 8.3.1

	
	

	9.2
Увеличенные утечки мас-ла через уплотнительные кольца поршня ОТ и БФ
	9.2.1 Заменить уплотнительные кольца

	

	Примечание - Порядок замены уплотнительных фторопластовых колец см. в п 4.


	10 Бульдозер  продолжает движение при полностью нажатой

педали экстренного торможения

	10.1
См.п.3.3
	10.1.1 См.п.3.3.1.

При крайнем положении педали экстренного торможения в контрольных точках 2  (рисунок 4.8) давление должно быть равно нулю

	11 Резкий поворот бульдозера

	11.1
Нарушена последовательность выключения БФ и плавного включения ОТ
	11.1.1
См. п. 8.1,  8.2,  8.3,  3.4,  9.1.1

	12 Периодическое зависание или заедание золотников

в клапанах и блоках управления

	12.1
Неисправна система сигнализации засоренности фильтров
	12.1.1
Выполнить работы по п.15.2

	
	

	12.2
Попадание грязи в трассы после фильтроэлементов при проведении ремонтных работ
	12.2.1
Промыть узлы и трубопроводы

	13 Перегрев масла в трансмиссии до температуры выше (100 оС

(включается индикатор максимальной температуры)

	13.1
См п.1.1, 1.2, 1.5
	

	
	

	13.2
Сердцевина радиатора трансмиссии или теплообменника забита грязью

	13.2.1 Сердцевину радиатора промыть струей горячей воды


	Вероятная причина
	Метод устранения

	  13.3 Бульдозер длительное время работает под большой нагрузкой


	13.3.1 Снизить нагрузку на бульдозер


	
	

	13.4
Недостаточная производительность вентилятора дизеля из-за недостаточной частоты вращения или позднее срабатывание включения вентилятора
	13.4.1 Отрегулировать привод вентилятора и клапан управления вентилятором согласно инструкции по эксплуатации двигателя

	
	

	13.5
Разрегулировался или завис обводной клапан радиатора
	13.5.1 Промыть и отрегулировать клапан. Для проверки работы обводного клапана допускается временно заглушить его трассу

	
	

	13.6
Обильное пенообразование масла в трансмиссии из-за наличия в нем воды
	13.6.1 Заменить масло

	
	

	13.7
Недостаточное давление на выходе из ГТР
	13.7.1 Проверить давление на выходе из ГТР (см п.7.1.1, 7.1.2)

	
	

	13.8
Недостаточное давление масла на входе в ГТР (разрегулировался предохрани-тельный клапан на входе в ГТР или заклинены золотник или поршень)
	13.8.1 Замерить давление масла в точке 9  (рисунок 4.7) в соответствии с таблицей 4.1. Золотник, корпус промыть дизтопливом, устранить причину заклинивания золотника, при необходимости заменить клапан в сборе.

Добавление шайбы толщиной 1,5мм должно увеличить давление на входе на  0,6 кгс/см2 (если этого не происходит, то через клапан масло не сливается и подкладывать шайбы не нужно)

13.8.2 См. п. 13.10.1,  13.10.2

	
	

	13.9
Переполнение маслом полости РПН-ГТР по следующим причинам:


( неисправен откачивающий насос НШ-14;


(  износились уплотнительные кольца ГТР;


( механическая поломка деталей ГТР
	13.9.1 Проверить работу системы откачивания масла в следующей последовательности:

( отсоединить дренажный рукав, проходящий от корпуса ГТР к заднему мосту, от места соединения его с задним мостом;

( запустить двигатель бульдозера;

( при нормальной работе откачивающего насоса через отсоединенный конец рукава должен засасываться воздух в корпус ГТР. Если насос исправен, проверить износ уплотнительных колец и поломку деталей ГТР. При необходимости заменить насос, кольца или дефектные детали

	

	Примечание - Порядок замены уплотнительных фторопластовых колец 

см в п. 4.


	Вероятная причина
	Метод устранения

	
	

	13.10
Недостаточное давление смазки в КПП, БФ и ОТ
	13.10.1 Произвести замер давления смазки в контрольной точке 8 (рисунок 4.7) в соответствии  с таблицей 4.1. Проверить герметичность трубопроводов №16, 17,18 в заднем мосту

13.10.2 Проверить производительность секции насоса (поз.1 в приложении К)

	
	

	13.11
Неисправен радиатор (или теплообменник) охлаждения масла трансмиссии
	13.11.1 Проверить исправность радиатора, при необходимости заменить.



	14 Включается индикатор минимального давления

смазки в трансмиссии

	14.1
Провода замыкает на корпус
	14.1.1 Проверить электрическую цепь

	
	

	14.2
Неисправен датчик давления 3602.3829
	14.2.1 Заменить датчик

	
	

	14.3
См. п. 1.1, 1.2
	

	
	

	14.4
Низкое значение давления смазки в узлах трансмиссии
	14.4.1 См п. 13.10.1,  13.10.2

	15 Включается индикатор загрязненности фильтра

трансмиссии при включенной (массе(.

	15.1
Провода, соединяющие датчик фильтра с индикатором, замыкают на (массу(
	15.1.1 Проверить электрическую цепь от каждого
 датчика в отдельности

	
	

	15.2
Неисправен датчик засоренности фильтров.
	15.2.1 Заменить датчик засоренности фильтров

	16 Шум в гидронасосах

	16.1
См. п. 1.1, 1.2
	16.1.1 См. п.1.1.1, 1.2.1

	
	

	16.2
Выход из строя насоса
	16.2.1 Заменить насос

	17 Течь масла в месте соединения проставки ГТР 

к картеру дизеля



	17.1  См.п.13.9
	17.1.1 Убедиться в переполнении полости ГТР – РПН и устранить причину

См. п.13.9.1, 13.9.2

	
	

	17.2 Манжета РПН вышла из строя
	17.2.2 Заменить манжету


	Вероятная причина
	Метод устранения

	18 Наличие металлической или иной стружки на сетке

основного фильтра-заборника.

	18.1
Алюминиевая стружка
	18.1.1
Проверить износ сепараторов подшипников сателлитов КПП. При необходимости заменить детали.

18.1.2
Проверить износ сепараторов конической передачи. При необходимости заменить

	
	

	18.2
Стальная стружка или осколки металла
	18.2.1
Проверить износ подшипников, шестерен или корпусных деталей КПП, БФ и ОТ

	
	

	18.3
Стружка от металлокерамики
	18.3.1
Проверить износ металлокерамических дисков КПП, БФ и ОТ

	
	

	18.4
Пластмассовые осколки:


( фенопласта;


( фторопласта.
	18.4.1
Проверить износ деталей, при необходимости заменить:

( упорные фенопластовые кольца в сателлитах КПП;

( фторопластовые уплотнительные кольца

	

	Примечание - Порядок замены уплотнительных фторопластовых колец                     см. в п. 4.


	19 Наличие металлической или иной стружки на сетке

фильтра-заборника ГТР

	19.1
Алюминиевая стружка
	19.1.1
Проверить износ колец ГТР, при необходимости заменить

	
	

	19.2
Латунная стружка
	19.2.1
Проверить износ сепараторов подшипника 176222Л, при необходимости заменить подшипники

	
	

	
	19.3.1 Проверить износ сепараторов подшипника 6-
176218Л, при необходимости заменить подшипники

	
	

	19.3
Стальная стружка или чугунные осколки
	19.3.2 Проверить износ подшипников, шестерен или
 корпусных деталей ГТР. При необходимости заменить.




	Вероятная причина
	Метод устранения

	20 Деформация бумажной шторы фильтроэлементов

трансмиссии

	20.1
Чрезмерное загрязнение фильтроэлементов из-за:
	

	
	

	
( большого количества грязи продуктов износа деталей трансмиссии
	20.1.1
Требуется более частая смена фильтро-
элементов для полной очистки масла.

20.1.2
См.п.18. Необходимо устранить дефект в уз-

лах трансмиссии

	
	

	
( неисправен индикатор засоренности
	20.1.3
См.п.15.2.1

	
	

	
( нарушена электрическая цепь в схеме подсоединения датчика-сигнализатора к индикатору
	20.1.4
Проверить электрическую цепь

	
	

	
( заклинен золотник перепускного клапана фильтра
	20.1.5
Промыть золотник.
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